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| ntroducao

O objetivo desta apostila é gresentar os componentes da familia PLC-5 da Allen-Bradley, seu Hardware e
sua programacao, posshilitando ao final do curso adquirir conhecimentos basicos destes equipamentos.

A familiaé composta por:
» Modulo processador
» Hardware de E/S

» Fontes de dimentacéo
>

Software de programacéo executavel em microcomputadores PC.




O modulo processador PLC-5

O mbdulo processador PLC-5 tem as seguintes caracteristicas:

Y

Indicadores de diagndsticos do sistema processador

\7/

Chave sdletora de modo

‘71
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I ndicadores de diagndsticos do sistema pr ocessador

O mbdulo processador tem varios leds indicadores de diagndsticos que indicam operacéd normal e
cond¢des de erro do sistema processador. Os indicadores s0:

\

>

‘71

‘7/

» BATT (vermelho) - Indicaquando a bateria do processador esta fraca.

PROC (verde/vermelho) - Indica se 0 processador esta operando normamente ou se apresenta
alguma falha.

FORCE (laranja) - Indicapresencade forcamento.

COMM (verde/vermeho) - Indica se hd& @mmunicagéd entre 0 processador e a rede Data
Highway Plus no PLC-5/15 e PLC-5/25 e o0 "status' de cmmunicagé docanal 0 no PLC-5/40 e
PL C-5/60.

REM 1/0O (verde/vermelho) - Indica aexisténcia ou ndo de racks de E/S remotas e eventuais
condi¢cdes de falha nos rads (s6 para o PLC-5/15 e PLC-5/25).

ADPT (verde) - Indica o modo de operacdo do médulo processador, ou sgja, como adaptador
ou como controlador (s6 parao PLC-5/15 e PLC-5/25).

A (verde/vermelho) - Indicao "status' do canal A correspondente (sO para o PLC-5/40 e PLC-
5/60).

B (verde/vermeho) - Indica o "status’ do canal B correspondente (s6 para o PLC-5/40 e PLC-
5/60).

Consulte o item M anutencéo dos processadores no final desta apostila para ajuda no diagndstico de
falhas do processador.

Chave seletora de modo

Uma dave seletora de modo de trés posicbes na parte frontal do mdédulo processador permite
selecionar um dos trés modos de operacao:

RUN (Allen-Bradley) ou OPR (Metal Leve)

Em modo operagéo, o processador exeauta avarredura do programa. E possivel forcar entradas e
saidas e salvar o programa para o disco. As saidas reds ficam habilitadas.

N&o € posdvel criar ou excluir arquivos de programa ou dados, ou mudar os modos de operacéo
através do terminal de programacé&o quando a chave esta seledonada neste modo.




PROG

Em modo programa, as saidas ficam desabilitadas e o processador ndo executa a varredura do
programa.

E possvel criar, modificar e excluir arquivos de programa ou arquivos de dados.

N&o é posdvel mudar os modos de operacéo através do terminal de programacdo quando a chave
esta seledonada no modo programacgo.

REM

Em modo remoto é possivel mudar os modos de funcionamento entre operacéo, programa eteste,
utili zando-se o termina de programacdo. A tabela a seguir descreve 0s modos remotos.

Operacdo | As saidasreais estdo habilitadas.

remoto E possvel salvar e caregar arquivos assm como exeautar edicZo "on ling'".
Programa | yantico a0 modo PROG.

remoto

Teste Executa o programa com as saidas desabilitadas.

remoto N&o é posdvel criar ou excluir programa ou arquivos de dados.

Conedores de aomunicacao

PL C-5/15 e PL C-5/25

Estes processadores tém 3 conedores:

» Conector do terminal de programacéao - Conector de 9 pinos trapezoidal usado para conectar
o terminal de programac arede DH+ (vide item Rede Data Highway Plus, mais adiante).

» Conector da rede de comunicagdo DH+ - O segundb conector é para ligacgo arede DH+ e é
internamente ligado ao conector de 9 pinos trapezoidal.

» E/Sremota - o terceiro conedor € paraas entradas e saidas remotas.
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PL C-5/40 e PL C-5/60

Estes processadores tém 7 conedores:

Porta serial - Canal 0, com conector para 25 pinos trapezoida. E uma porta serial com
isolamento @tico. Suporta protocolos de comunicaggo definidos pelos padroes EIA RS-232C e
RS-423. E compativel também com o RS-422-A. RS-232C ¢é uma interface padrdo usada na
transferéncia de dados entre um computador (ou processador) e um dispositivo periférico, assm
como RS-423 e RS-422-A.

Conectores de 3 pinos dos canais 1A, 1B, 2A e 2B - portas configuréveis pelo usu&io que
suporta modos de cmunicagdo controlador, adaptador e DH+. Cada canal tem um modo de

comunicacdo “default”: DH+, controlador, M odo de comunicacéo " default”
adaptador de E/S remota. Os modos de Canal SrieA rieB
comunicagdo podem ser alterados usa_ndo 0 1A DH+ DH+
s;)kf)telware IPDS’. verdsao 4.1 ou postearlor. (f 1B Controlador Controlador
E:omt?ricaagéose'gduels;ault"e?;re;/iaigsumn;gs gsuatrs 2A Adaptador N usado
canais. 2B Controlador N&o usado

Dois conectores tipo mini-DIN com 8 pinos - Conexdo paralela am os conectores de 3 pinos
dos canais 1A e 2A. Usa-se estes conectores apenas quando 0s canais séo configuraveis para
DH+.

PL C-5/40L e PLC-5/60L

Estes processadores tém 5 conedores:
Porta serial - Idem ao PLC-5/40 e PLC-5/60
Conectores de 3 pinosdos canais 1A e 1B - Idem ao PLC-5/40 e PLC-5/60 para estes 2 canais.
Conector de 50 pinosdo canal 2 - Suporta comunicagéo loca estendida de E/S.

O modo e comunicagcéo deste canal ndo pock ser mudado. Contudo configura-se os racks de E/S
locais por software.

Canal M odo de comunicacéo " default”

1A DH+
1B Controlador
2 E/S locd estendida

Um conector tipo mini-DIN com 8 pinos- Idem ao PLC-5/40 e PLC-5/60 para o cana 1A.




Bateria

Processador Bateria Funcéo

Mantém a memoria do processador e a memoria do
Etgggg $767 ?/o)li\s( ,”tt?g.wanho AR, médulo opci(_)nal RAM CMOS quando o processador

’ ’ esta desenergizado.

PL C-5/40
PL C-5/60 1770-XY B, tamanho A, | Mantém a memoria do processador e o Sstema do
PLC-5/40L | 3,6 wolts, litio. relogio quando o processador esté desenergizado.
PL C-5/60L

A vida média da bateria depende da temperatura de operacdo e do tempo do pocessador
desenergizado. A tabela a seguir mostra essa ondicoes.

. Processador desligad{ Processador desligad
Bateria | Temperatura 2 100% 2 50%

1770-XY 60°C 329 das (méd_ia) 1,4 anos (méd?a)

25°C 2 anos (média) 3,3 anos (média)

60°C 115 das (média) 200 das (média)

1770-XYB 255C 125 das (média) 225 dias (média)

Observacao: Substitua abateria de litio interna quando oindicador BATT acender.

Atencao: E possvel inserir ou remover a bateria sem desligar o processador. Contudo, para
ndo perder o programa, certifique-se de que o processador esteja energizado durante atroca da bateria.
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Grupo de minisseletor as

PL C-5/15 e PL C-5/25

Vista superior do médulo

Estes processdores tém 3 12345678 |
conjuntos de minisseletoras : L / — :
localizados conforme mostra a .
minisseletoras estéo abertas. Minisse{etoras SW3 N[lmsseletorjls SW2
O grupo de 8 minisseletoras SW1, : N — 7
localizado na parte superior do \\ il
modulo processador, seleciona o K\l
ndmero da estacé na rede DH+ e —
o modo de opeaggo do :1234 12345678
processador  (controlador  ou T 1 ]
adaptador).
Vista inferior do modulo
Conjunto SW1
Minisseletora Funcéo
126 Seledona o n° da estacio do processador na rede
DH+ (vide tabela).
7 N&o é usada (deve ficar aberta).
3 Seledona 0 modo e operacdo do processador

controlador (off) ou adaptador (on).

12




Numero da esacédo na rede DH+ seledonado por SW1

N° da Minisseletoras SW1 N° da Minisseletoras SW1
estacéo| 1 2 3 4 5 6 estacéo| 1 2 3 4 5 6

0 on| on| on| on | on| on 40 on| on| on | on | on | off
1 off | on| on| on | on | on 41 off | on | on [ on | on [ off
2 on | off | on|] on | on | on 42 on | off | on | on | on | off
3 off | off | on | on | on | on 43 off | off | on [ on | on [ off
4 on | on| off | on | on | on 44 on | on| off | on | on | off
5 off | on | off | on | on | on 45 off | on | off [ on | on [ off
6 on | off | off | on | on | on 46 on | off | off | on | on | off
7 off | off | off | on | on | on 47 off | off | off [ on | on [ off
10 on| on| on | off | on | on 50 on | on| on | off | on | off
11 off | on | on | off | on | on 51 off | on | on [ off | on [ off
12 on | off | on| off | on | on 52 on | off | on | off | on | off
13 off | off | on | off | on | on 53 off | off | on [ off | on [ off
14 on | on | off | off | on | on 54 on | on | off | off | on | off
15 off | on | off | off | on | on 55 off | on | off [ off | on [ off
16 on | off | off | off | on | on 56 on | off | off | off | on | off
17 off | off | off | off | off | on 57 off | off | off | off | off [ off
20 on| on| on| on | off | on 60 on | on| on | on | off | off
21 off | on | on | on | off | on 61 off | on | on [ on | off [ off
22 on | off | on | on | off | on 62 on | off | on | on | off | off
23 off | off | on | on | off | on 63 off | off | on [ on | off | off
24 on | on | off | on | off | on 64 on | on | off | on | off | off
25 off | on | off | on | off | on 65 off | on | off [ on | off | off
26 on | off | off | on | off | on 66 on | off | off | on | off | off
27 off | off | off | on | off | on 67 off | off | off [ on | off | off
30 on | on| on | off | off | on 70 on | on | on | off | off | off
31 off | on | on | off | off | on 71 off | on | on [ off | off [ off
32 on | off | on | off | off | on 72 on | off | on | off | off | off
33 off | off | on | off | off | on 73 off | off | on | off | off [ off
34 on | on | off | off | off | on 74 on | on | off | off | off | off
35 off | on | off | off | off | on 75 off | on | off | off | off [ off
36 on | off | off | off | off | on 76 on | off | off | off | off | off
37 off | off | off | off | off | on 77 off | off | off | off | off | off

O grupo de 8 minissletoras SW 2, locaizado na parte inferior direita do médulo processador, define
as sguintes condicdes para o processador trabalhando no modo adaptador.

Inicio dogrupo de E/S designado para 0 modulo.

NUmero dorack de E/S.
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Conjunto SW2

Minissletora Funcéo
1 Deveficar aberta
2 Deveficar aberta
3 Primeiro grupo e E/S:  grupo O - minisseletoraon;  grupo 4- minissletora off.
4a8 Seledona o nimero do radk de E/S do processador PLC-5 adaptador (vide tabela).

Selecdo do n° dorack de E/S para osistema de E/S remoto do PL C-5

NUmero Minisseletoras SW2

dorack 4 5 6 7 8

1 on on on on off

2 on on on off on

3 on on on off off

4 on on off on on

5 on on off on off

6 on on off off on

7 on on off off off

10 on off on on on

11 on off on on off

12 on off on off on

13 on off on off off

14 on off off on on

15 on off off on off

16 on off off off on

17 on off off off off

20 off on on on on

21 off on on on off

22 off on on off on

23 off on on off off

24 off on off on on

25 off on off on off

26 off on off off on

27 off on off off off
O processador PLC-5/15 pode varrer os racks de E/S remotos de 01 a03
O processador PLC-5/25 pode varrer os racks de E/S remotos de 01 a07
O processador PLC-5/40 pode varrer os racks de E/S remotos de 01 a 17
O processador PLC-5/60 pode varrer os racks de E/S remotos de 01 a27

O grupo de 4 minissletoras SW3, localizado na parte inferior esquerda do modulo processador,
permite aionar um resistor de terminacéo interno do processador, quando este for o Ultimo na rede
DH+ ou narede de E/S remota.




Conjunto SW3

Minisseletora Funcéo
1 Deve estar fechada (on) se 0 processador € o Utimo narede de
E/S remota. Caso contrario deve ficar aberta (off).
> Deve estar fechada (on) se o processador € o Utimo na rede
DH+. Caso contrério deve ficar aberta (off).
3 N&o é usada (deve ficar aberta)..
4 N&o é usada (deve ficar aberta)..

PL C-5/40, PL C-5/60, PL C-5/40L e PL C-5/60L

Estes processadores tém 2 conjuntos de minisseletoras locaizados conforme mostra afigura.

Conjunto SW1 (vista lateral do mddulo)

e A
[ L

Sempre off

Conjunto SW2 (vista inferior do mdédulo)

O grupo de 7 minisseletoras SW1, localizado na lateral do modulo processador, seledona o nimero
daestacéo narede DH+ do cand 1A.
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Conjunto SW1

Minissletora Funcéo
1a6 Seledona o n° da estacio do processador na rede
DH+ (vide tabela).
7 N&o é usada (deve ficar aberta).

Observacédo: Utilize amesma tabela do conjunto SW1 dos processadores PLC-5/15 e PLC-5/25
para selecionar o numero da estacggo narede DH+ para os PLCs deste item.

O grupo de 10 minisseletoras SW2, localizado na parte inferior do moédulo processador, define a
configuracdo da porta RS para o canal 0 (zero).

Configuracdo da porta RS para o canal 0

Config. p/ a Minissletoras SW?2

porta serial 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RS-232C on on on off off on on off on on
RS-422A off off on off off off off off on on
RS-423 on on on off off on off off on on

Memoria RAM CMOS

A tabela mostra a cgaddade de meméria RAM
CMOS dos processadores Allen-Bradley, familia
5. O catucho de expansdo de memoria (4 ou Ve
8kpdavras) para os processadores PLC-5/15 e
PLC-5/25 sdo encaixados em sua parte inferior, 1
conforme mostra afigura.

Processador Memé_ria RAM CMOS em palavras de 16 bits
Basica Expansao Total
PLC-5/15 6k 4 ou 8k 14k
PLC-5/25 13k 4 ou 8k 21k
PLC-5/40 48k N&o ha 48k
PLC-5/40L 48k N&o ha 48k
PLC-5/60 64k N&o ha 64k
PLC-5/60L 64k N&o ha 64k




Fontes de alimentacao

Para fornecer energia ao processador PLC-5 e ao chass de E/S loca, € necessario a utilizaggo do modulo
1771-P4 ou 1771-P7 que sdo vistos na figura éaixo. Para os chassis remotos, ou sga, com 0s
adaptadores, usa-se estes mesmos modulos ou compativeis com os chassis.

'gb::';':::
(L]
)

rouTe
o ATiva

L[| V
1771-P4 1771-P7
M 6dulos fontes para o chassi local
Fonte Tensédo de | Corrente de| Localizacéo dg
entrada saida fonte no chass
1771-P4 120Vac 8A Interna
1771-P7 120/220Vac 16A Externa
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Chassisde E/S

O chass de E/S é um gabinete compacto e Unico para comportar o controlador ou adaptador, o modulo
fonte eos mddulos de E/S.

As ranhuras do chass de E/S permitem uma répida e fécil insercdo dos modulos. A ranhura da extrema
esquerda é reservada ao processador PLC-5 ou a0 modulo adaptador de E/S remota, as demais ranhuras,
aos outros modulos.
Existem 4 tamanhos disponiveis de thassi conforme visto na figura:

Chass com 4 ranhuras 1771-A1B

Chass com 8 ranhuras 1771-A2B

Chasd com 12 ranhuras 1771-A3B e 1771-A3B1

Chass com 16 ranhuras 1771-A4B

o R 4 e q mmm e
= i | mmp | oo £ F R
g* imm 'r:% o . e
J }t o [ 0
1 ] ] ' 1
t ] 1] ] 1 I
. - '
o 4-slot o B-slot | 12-slot b 16-slot P
| 5 B -
- b [ [
] ' 1
b ] 1 ] 1 |
| Lo N Vo
T h? e W
L » » L
= T e c e rcccee e~ ) g |
/
V4
1771 -A1B
/
V
1771 -A2B
\ /
V4
1771 —A3B,-A3B1
\
Y4
1771 —A4B

A placade fundo dochass posali um par de conedores para cada modulo, dois oquetes distintos para a
conexd@o das respedivas fontes de aimentacgio, um estrape de configuracd para selecdo da fonte de
alimentacgdo e um grupo de minissletoras.
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Travas defixacao

As travas de grupo dos modulos, locdizadas na parte frontal superior do chass, permitem a adequada
fixacdo dos mddulos no lugar, posshilitando uma fécil identificacéo.

Trava do grupo
de mddulos
ldentificagdo do
grupo de mddulos l

N )

]
L 00-07  10-17 00-07 0.1

ldentificagdo
dos terminais Alavanca

extratora

Conexoesde E/S

A conexdo de um dispositivo de E/S para o médulo é realizada dravés do sistema basculante, parte
removivel do chass. O movimento gratorio ascendente do sistema basculante, permite asua rapida e
conveniente conexdo ao modulo, viabilizando a remogdo de um modulo de E/S sem a necessdade de
troca de fiagdo dos dispositivos conedores.
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